高教杯成图大赛(机械类)类比赛说明

第十二届“高教杯”全国大学生先进成图技术与产品信息建大赛

机械类--产品创新设计与3D打印技术大赛竞赛大纲

1、竞赛内容： 

根据任务书要求设计机械零件，用3D打印机制造机械零件，并进行装配。(用时180分钟）。 

2、使用软件及竞赛知识技能要求 

用Creo、SolidWorks 、Inventor 和Solid Edge 、NX、3D One Plus等软件，根据任务书提供的已知条件，设计产品的外观及结构、绘制零件图、轴测图及其三维模型；并在规定时间内使用UP 300、UP BOX 、UP Plus 2型号3D打印机制造零件，并按要求装配，需掌握以下相关知识： 

（1） 草图绘制 

掌握草图绘制的基本技能。（包括：二维草图绘制；三维草图绘制；草图约束；草图编辑；标注尺寸等。） 

（2）三维建模 

掌握三维建模的基本方法、基本步骤。（包括：基本特征的定义与绘制；掌握拉伸、旋转、切除、阵列、扫描，放样等基本操作；能够添加各种辅助平面和轴，能够对特征再编辑。） 

（3）曲线、曲面造型、装配设计 

掌握各种三维曲面（曲线）的建模方法以及产品装配设计。（包括：建立基本曲面；建立自由曲面；曲面编辑等。） 

（4）工业设计、机械设计原理、机构传动原理 

了解工业设计、机械设计等知识，确定产品结构是否优越、机构是否可行、用户使用该产品时，是否方便操作，如按钮的摆放、大小、手握位的形状等。 

(5) 3D打印机技术原理及组装调试 

掌握MEM原理、3D打印机软件UP Studio的使用。 （包括：FDM原理特点、打印材料，，3D打印机初始化、工作台水平校准、喷嘴高度测试，材料的安装与撤回、模型旋转、缩放、移动等。） 

（6）3D打印数据处理 

掌握3D打印机使用的文件格式及制造过程参数的设定（包括: CAD-STL数据转换，STL文件的数据处理，3D打印零件装配尺寸的公差要求等） 

（7）3D打印制造机械零件的工艺优化 

掌握加工参数对零件制造的影响，（包括：机械零件打印方向的选择，制造零件支撑生成，层片厚度、填充等。） 

(8)3D打印机械零件的后处理 

掌握模型后处理方法及工具的使用，并对需要装配的零件进行试装配(包括:支撑去除、上色、修磨、装配等） 

